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陳 華 芳

新竹高工 化工科

經 驗 分 享…帶化學小論文和專題

取自化工群科中心100年專題製作第一名新竹高工秒錶反應裝置的改良

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608701922932Vuo18yiI.pdf


小論文特色與設計理念
六 種 能 力
主要架構…小論文
課程重點…引導

如何寫小論文?
Q & A

寫化學小論文和專題

A發現問題
B規劃與研究
C論證與建模
D表達與分享



小論文 特色

學術課程 寫小論文

教師角色 灌輸知識 培養能力(引導)

學生角色 知識接受者 知識探索者(蒐集)

學生 沒有問題 問題解決

課程結構 單一性 知識整合

作品產出 個別績效 團隊合作(表達)

評量方式 紙筆測驗 多元評量 / 實作評量



小論文設計理念和原則

相信並幫助學生發揮能力，可獨立完成小論文。

學生是真正、也是唯一的主角。

按部就班學習，幫助發揮實力。

不要輕易剝奪 學生學習的機會。

讓學生面對錯誤、檢討、省思，是寫小論文過程。



六 種 能 力…寫化學小論文

1.查詢力

2.選擇力

3.閱讀力

 7.表達力

4.解讀力

5.寫作力

6.溝通力
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3.
閱
讀
力

重點摘錄

內容

A.關鍵字

B.原 理

C.相關資料

D.藥品/器材 表格/圖

E.實驗步驟

F設計流程(創意) 變因/裝置

G.參考資料

簡報者
簡報註解
3.閱讀力，
找到的資料要做重點整理，方便做知識整合。

而內容部分，融合自己的觀點，想法和創意依照規定架構來寫。

簡單的來說，

關鍵字，抓住意義寫。

原理用公式或圖形表示。
藥品器材以表格圖形呈現。

實驗流程，加上創意，
將變因和裝置，以簡單易懂的圖形呈現。

參考資料，盡量不要寫網路資料，
最好以期刊或paper或書呈現。

參考資料的格式，要寫對。



4.
解
讀
力

A.專業知識

B.數據處理

Excell 繪圖

折線圖/直條圖

線性回歸(單位)

C.歸納/統整

簡報者
簡報註解
第四點解讀力，需要具備相當的專業知識，和數據處理的能力，最後將這兩種能力得到的結果，歸納統整。



5.
寫
作
力

A.動 機

B.討論/結論

C.未來展望

D.心 得

自己工作技能

與別人合作

專 業 知 識

貢 獻
E.摘 要(300)

簡報者
簡報註解
第五點寫作力，要能夠把動機寫得清楚，並引起興趣。

把討論和結論寫得具體，清楚有架構。有趨勢
。

對未做的實驗做展望，期待有人完成。
對實驗結果的應用及貢獻，畫清楚的藍圖。

心得的部分，務必寫上...從做這個小論文或專題，
學到了些什麼...1.在知識上，
2.在工作技能上，
3.在跟別人合作上，
4.希望
這篇小論文或專題...對社會或有什麼樣的貢獻。最後展現功力的部分是摘要。

以少於300字來敘述動機，實驗方法和結果，並陳述獲得極大的成果和貢獻。
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A.組員公約 錢/組長

交報告時間

B. 找資源

C.組員協調

工作 內容
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7.
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A.PPT

(海報)

圖案

動畫

B.口說

台風

咬字/音量

簡報者
簡報註解
第七點表達力，

每組的每個同學都要上台報告。

報告時，以PPT呈現，會要求幾種呈現的方式，並要附上小論文的word檔，
參考資料要能夠超連結。



實
驗
報
告

動 機

目 的

原 理

藥 品/器 材

實 驗 步 驟

數據結果和討論

結 論

心 得

預報

結報

實驗報告 與 化學小論文兩者的差異

簡報者
簡報註解
化學實驗報告分兩次，用手寫。

預報，包括動機目的原理藥品器材實驗步驟，

實驗後，將觀察到的現象，數據，寫成討論、結論並寫上心得，這是結報。
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原 理 相 關 資 料

藥 品/器 材 表格 /圖 /word

實 驗 步 驟 研究流程(ppt、小畫家)

數據結果和討論 word/excel / ppt

結 論 未 來 展 望

心 得 自己/與人合作

參 考 資 料 格式/期刊/書

摘 要

內容

解讀與寫作力

簡報者
簡報註解
化學小論文和實驗報告，非常相似，只有幾個地方不太一樣...
1.多了參考資料和摘要。
2.改成電腦輸入，
3.要畫實驗流程。
因為實驗項目比較多。

4.數據結果輸入Excel中，並畫圖呈現。方便解釋和討論。



課程引導 與學生的學習表現

1.觀察現象
2.蒐集資訊
3.提出問題
4.設立假設

1.尋找變因與條件
2.擬定研究計畫
3.蒐集資料數據

1.分析資料呈現證據
2.解釋與推理
3.提出結論或解決方案
4.建立模型

1.表達與溝通
2.合作與討論
3.評價與省思

C論證與建模

B規劃與研究

D表達與分享

A發現問題

簡報者
簡報註解
學生學習表現的部分，同上一張很類似。
分成四點，在論證跟建模的地方，學生要解釋與推理。
表達分享的部分，要能夠與別人合作和省思。



•1.觀察到什麼現象?
(定性vs.定量 靜態vs.動態)

2.聯想到什麼問題?

(6W分析法)

•Who What Where When Why How 

a形成問題

b聚焦問題

c可能原因?

d優先次序?

e訂定問題…
16

A3.發現問題…例:如何以不同氣體、定量地吹出泡泡?

簡報者
簡報註解
發現問題的部分，舉例來說：如何以不同氣體定量的吹出泡泡？

問學生有沒有觀察到什麼現象？

聯想到什麼問題？

讓他們形成問題再聚焦，找出可能的原因和優先順序，最後訂定要探討的問題。
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1.尋找變因或條件
操縱變因

控制變因

應變變因

B.規 劃 與 研 究

2.擬定研究計畫
設計裝置圖
實驗(步驟)流程圖

3.收集資料數據
數據表格設計
數據處理

簡報者
簡報註解
接著尋找變因，擬定計劃，設計裝置圖和實驗流程，
最後收集數據，並處理數據。



「薑黃吸附/吸收重金屬離子？」的變因為何？

不同的重金屬離子/(有機物)

薑黃、實驗裝置、λmax 、光源、
讀取數據的工具等

重金屬離子/有機物的吸光度

操縱變因：

控制變因：

應變變因：
18

B1.尋找變因或條件…規劃與研究

簡報者
簡報註解
比如：薑黃吸附或吸收重金屬離子的變因為何？

我們可以讓操縱變因是不同的重金屬離子，
控制變因有以下，
接著應變變因，就是吸光度。



B2.0 擬定計畫之前..查資料和原理

19

取自化工群科中心 106年專題製作第三名新竹高工「薑」一切化為「汙」有

簡報者
簡報註解
接著擬定計劃之前要先查資料和原理

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608707155010SelDH7R6.pdf


20取自化工群科中心 106年專題製作第三名 新竹高工「薑」一切化為「汙」有

簡報者
簡報註解
因此擬定研究計劃，讓薑黃素分別吸收金屬，有機物，照光或不照光，並與活性碳作比較。

右邊是有效地照光位置設計圖。

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608707155010SelDH7R6.pdf


收集至少5組重金屬離子濃度與吸光度之數據

1.收集至少5組重金屬離子濃度與吸光度之數據。

2.每組數據請重複測量3次，並忠實記錄。

3.設計表格，繪圖。

B3.1收集資料數據—研究與規劃

21取自化工群科中心 106年專題製作 第三名新竹高工 「薑」一切化為「汙」有

簡報者
簡報註解
收集數據時，至少五組的重金屬離子濃度對吸光度的數據。

每個數據重複測三次，並忠實記錄，設計表格畫圖。

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608707155010SelDH7R6.pdf


表 格 設 計

1.評估資料是否適合做表格。

2.善用大、小標，說明表格內容。

3.勿忘表格單位。

B3.3 設計數據表格—研究與規劃

22

6W 分析法 產出問題

控制變因：多個
操作變因：一個，如何量化?
應變變因：一個，如何量化? 取自化工群科中心 100年專題製作 第一名

新竹高工 秒錶反應裝置的改良

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608701922932Vuo18yiI.pdf
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研 究 目 的

研 究 原 理

實 驗 流 程

藥品、實驗器材及裝置圖

數據處理圖形…Excell

討 論 與 結 論

心得與參考資料
摘 要



取自化工群科中心 109 年專題製作 第一名 新竹高工 韶「光」荏「染」，「電」記「食」光

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608710116559f9i4ndKl.pdf


取自化工群科中心 109年專題製作 佳作 新竹高工 齁 ! 合法吸金首腦抓到了-敘獎牡蠣殼

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608710213868y2Gcpmr7.pdf


實 驗 流 程

取自化工群科中心 106年專題製作 第三名新竹高工 「薑」一切化為「汙」有

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608707155010SelDH7R6.pdf


取自化工群科中心 109 年專題製作 第一名 新竹高工 韶「光」荏「染」，「電」記「食」光

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608710116559f9i4ndKl.pdf


藥品、實驗器材及裝置圖

取自化工群科中心 106年專題製作 第三名新竹高工 「薑」一切化為「汙」有

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608707155010SelDH7R6.pdf


取自化工群科中心 100年專題製作 第一名
新竹高工 秒錶反應裝置的改良

取自化工群科中心 103年專題製作 第一名
新竹高工 「藻」出氫氣

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608701922932Vuo18yiI.pdf
https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608703170850VOyqddwP.pdf


討 論 與 結 論

取自化工群科中心 100年專題製作 第一名新竹高工 秒錶反應裝置的改良

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608701922932Vuo18yiI.pdf


取自化工群科中心 106年專題製作 第三名 新竹高工「薑」一切化為「汙」有

取自化工群科中心 100年專題製作 第一名 新竹高工 秒錶反應裝置的改良

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608707155010SelDH7R6.pdf
https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608701922932Vuo18yiI.pdf


取自化工群科中心 109 年專題製作 第一名 新竹高工 韶「光」荏「染」，「電」記「食」光

https://vtedu.mt.ntnu.edu.tw/uploads/1608710116559f9i4ndKl.pdf


Q     & A
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